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1. Inledning

Tillampning:
« Staller krav for befintliga och for nya dammanlaggningar.

 Staller inte krav for tillfalliga konstruktioner som fangdammar eller for efterbehandling av gruvdammar,

men berakningsmetoder kan anvandas.

Vattenkraft:
* Reglerade vattendrag med dammanlaggningar kan utgora komplexa system.

* Samverkan mellan dammagare behdvs darfor.
« Gemensam forvaltning av berakningar och resultat ar lamplig.

Wi riien

Gruvverksamhet:
« En gruvdammanlaggning ar en integrerad del av anrikningsprocessen.

» Generellt &r avrinningsomradet litet.

« Vatten for produktion, rening, lagring hanteras till stor del inom anlaggningen.
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2. Metodik

Grunder:

« Dimensionerande flode avser den vattenforing som en dammanlaggning utan att skadas allvarligt ska
kunna motsta och slappa forbi.

« Begreppet innefattar en sekvens av tillrinningar som genom sin volym resulterar i en dimensionerande
avbordning i samband med ett dimensionerande vattenstand.

« Krav pa dimensionerande fléde fér en dammanlaggning stalls utifran de konsekvenser som ett haveri
skulle kunna medféra i samband med hoga till mycket extrema floden, utdver de konsekvenser som
dessa floden i sig medfor (merskador).

» Konsekvenser beddms i enlighet med 2014 ars regler i Miljébalken, férordning om dammsakerhet,
Svenska kraftnats foreskrifter och allmanna rad om konsekvensutredning samt Svenska kraftnats
vagledning, RIDAS och GruvRIDAS.
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2. Metodik

Grunder:

» Den samlade bedomningen uttrycks pa en 5-gradig allvarlighetsskala.

1. Mycket stor betydelse fran samhallelig synpunkt
Stor betydelse fran samhallelig synpunkt Tidi,gare o
Mattlig betydelse fran samhallelig synpunkt §radig Skalg
Liten betydelse fran samhallelig synpunkt men stor betydelse for enskilda intressen
Liten betydelse fran samhallelig synpunkt och liten betydelse for enskilda intressen

a ke

» Tva principiellt olika metoder anvands for att berakna dimensionerande fléde:

|.  Berdkningsmetod | - hydrologisk modellteknik for berakning av mycket extrema fléden.
Metoden tar hansyn till komplexa vattenregleringsstrategier och anvands fér anlaggningar med stora haverikonsekvenser.

[l.  Berakningsmetod Il - statistisk frekvensanalys av tillrinnande flode och for berakning av extrema floden baserat pa historiska
data.

» Vid utvardering av en dammanlaggnings avbordningsformaga medraknas dokumenterad kapacitet hos
de avbordningsanordningar som haller sadan driftmassig status att de kan tas i ansprak nar behov
uppstar.

« For 1 -3 ovan stélls ett grundkrav om att avbdrda ett tillrinnande fléde med arlig sannolikhet 1/100.

Kund: Brandesten Consulting
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2. Metodik

Konsekvensernas allvarlighetsgrad styr krav for dimensionerande flode.

UtOver beskrivningar i tabellen kan rimlighetsavvagning mellan grad av sakerhet och kostnad goras. For grad 1 &r utrymmet for avvagning minimailt.

Konsekvensernas allvarlighetsgrad, 1-5 Dimensionerande fléde enligt Grundkrav

Berakningsmetod |

Mycket stor betydelse fran samhallelig syr}";&lglglr(et  minimalt utrymme for mildare krav 1/100 vid DG
Mg o Och Berakningsmetod |
o w . gra .
Stor betydelse fran samhallelig synpunkt 9 et utrymme for minskade krav - dock l4gst 1/500 1/100 vid DG
. . o0 . . Tidl'gar
Berakningsmetod Il - arlig sannolikhet 1/200 ; €

Mattlig betydelse fran samhallelig synpunkt /109 1/100 vid DG

ld@’aree - hogre flode om kostnad rimlig mht 6kade sakerhet

Safhmag: Oc/)
Liten betydelse fran samhallelig synpunkt men o/

stor betydelse for enskilda intressen Berakningsmetod Il - arlig sannolikhet 1/100 -

Liten betydelse fran samhallelig synpunkt och liten

betydelse for enskilda intressen Krav stalls ej )
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Allmant:

* Underlag ska vara representativa och aktuella vad avser
indata och konsekvensbeskrivningar.

« Arbetet med konsekvensutredningar innehaller vardefull
information men ytterligare berakningar kan kravas.

» Dimensionerande fléde ses dver anlaggnings- eller
vattendragvis vart 10:e ar eller vid storre forandringar.

» Underlag for berakning av dimensionerande flode kan stddja
vid beredskaps- och bemanningsplanering, mm.

3. Forutsattningar & dataunderlag R —

Oséakerhet:

Berakning av dimensionerande flode omfattas av stora
osakerheter.

Berakningsforutsattningar och berakningsresultat bor
analyseras och lampliga kanslighetsanalyser uiforas.

Osakerheter vags in vid bedémning av anlaggningens
formaga att magasinera och avbdérda.

Osakerheter far inte férhindra att lampliga atgarder vidtas.

Klimat i férandring:

+ Klimatet forandras vilket paverkar grunden for berakning av
dimensionerande floden.

* Klimatscenarier anvands vid analys av vattendragens
kanslighet for forandringar.

» Dimensionerande fléde fér en anlaggning kan behdéva
omprovas under dess livslangd.

Flédesdampning:

Flodesdampning - tillfallig magasinering av vatten dver
damningsgransen - far anvandas dar maéjligheter finns och
atagande om samverkan gors mellan dammagarna.

Flodesdampning kan vara passiv genom att utskovens
avbordningsférmaga ar begransad, eller aktiv genom att
avbordningsférmagan inte utnyttjas fullt ut.

Kund:
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4. Berakningsmetod |

Regional
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Berakningsmetod I:

* .. genom hydrologisk modellteknik ...

* .. kombinera flodesskapande faktorer ...

« .. vilket ger mycket extrema fléden ...

« .. vilka var for sig inom ramen for vad som har observerats ...
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5. Berakningsmetod Il

Ar Max. observerat Max. simulerat Ar Max. observerat Max. simulerat 2000 T — T T ——— 7 T T ™
tillrinnande flide | tillrinnande flide tillrinnande fléde | tillrinnande flide ——GEV(MLE) Ny ,a tanivs
(m’ls) (m’fs) (m’ls) (m*/s) 1800 H——Gumbel (MOM) ) gstaniva
1976 313 343 1996 311 352 —— Log-normal (MLE)| for grad 2
1977 301 430 1997 545 802 1600 |-L__ Gumbel (MLE) J
1978 305 381 1998 877 858 D
1979 304 436 1999 317 409 1400
1980 301 323 2000 887 835 _
1981 901 695 2001 786 802 24200
1982 303 301 2002 375 369 &
1983 394 648 2003 277 302 @ 1000
1984 395 415 2004 841 1183 £
1985 803 714 2005 326 459 £ 800
1986 407 441 2006 312 302 =
1987 922 848 2007 312 458 -/eoo
1988 310 551 2008 355 -
1989 467 416 2009 30 545 400
1990 719 524 2010 347 457
1991 334 462 2011 670 602 200 -
1992 413 0 2012 546 622
1993 1210 1096 2013 308 301 0 ! ‘ !
1994 303 412 2014 308 253 1/10 1/100 1/500
1995 553 554 2015 610 642 Sannolikhet
Berédkningsmetod Il:
* .. genom statistisk frekvensanalys...
« .. anpassa en teoretisk férdelningsfunktion ...
« .. till arshogsta tillrinningar ...
- .. som kan vara observerade eller simulerade .. Tidigare endast observerade
« .. som extrapoleras till sokt sannolikhet
Kund: Brandesten Consulting
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6. Utforande & dokumentation

Organisation & kompetens: Utforarens dokumentation:
* Arbetet fordrar hydrologisk fackkunskap och kunskap inom « Arbetet och genomférda berédkningar dokumenteras och
vattenreglering och dammsakerhet. arkiveras s& att det gar att granska och aterskapa.

* Manga arbetsmoment stéller krav pa rutiner for

kvalitetssakring. » Det galler att berakningsforutsattningar dokumenteras sa att
det gar att 6verblicka dessa och aterskapa genomférda
berakningar

Dammagarens dokumentation :

. o Krav for Utféraren ocp
« Dammagaren kontrollerar och dokumenterar berakning och tydligggrs damméigaren
bestamning av dimensionerande fléde. var fér sig
* Beslut rorande dimensionerande flode, dimensionerande
avbordningsférmaga och dimensionerande vattenstand
motiveras.
Kund: Brandesten Consulting
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Sammanfattningsvis

- Dimensionerande fléde - det flode som en dammanlaggning ska kunna motsta och slappa forbi utan att
skadas allvarligt.

* Bedomning av konsekvenser gors for samma skadekategorier som ligger till grund for
dammsakerhetsklassificering.

« Krav pa dimensionerande flode utgar fran konsekvenser av haverier vid hoga till mycket extrema
floden. Darfor kan inte dammsakerhetsklass anvandas direkt.

 Krav differentieras nu pa en 5-gradig skala mot tidigare en 3-gradig skala.

 Allvarlighetsgraden for konsekvenserna bedoms enligt Svenska kraftnats foreskrifter och vagledning
som kompletteras av Energiféretagens och SveMins riktlinjer for dammsakerhet.

« Frekvens av extrema floden beskrivs som arlig sannolikhet - 1/100 - istallet for aterkomsttid - 100 ar.
« Berakningsmetoderna - | & Il - ar i allt vasentligt oforandrade mot tidigare utgavor.
» Dokumentation gors i enlighet med de sakerhetsledningssystem som foretagen utvecklar.

« Behov av dversyn provas vart 10:e ar anlaggningsvis eller vattendragsvis.

» Vindhastigheter for bestamning av magasinens snedstallning och vaguppspolning har utgatt.
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